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1 MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO

1.1 GERAL

Este volume constitui o Projeto Hidraulico do Interceptor Margem Esquerda e Emissario, destinados
a ampliagcéo do Sistema de Esgotamento Sanitario de Cataldao, Goias.

1.2 PLANEJAMENTO DO SISTEMA

1.1.1 Etapas de Implantacéo

O alcance do projeto e as etapas de implantacéo do sistema foram definidos na seguinte forma:

Periodo de alcance do projeto: 30 anos
Numero de etapas béasicas de implantacgéo: 2

Ano de inicio de operacgéo da 12 etapa: 2012
Alcance do projeto: 2042.

1.1.2 Vazdes de Dimensionamento

Para o calculo das vazdes de dimensionamento foram adotados os seguintes parametros de projeto:
Qmed = P.q.C/86.400
Qhor = K1.k2.Q
Qinicial = K2.Q

Onde:
¢  Qmes = vazdo média de final de plano, I/s

e Qo = vazdo maxima horaria de final de plano, I/s

®  Qinicia = vVazéo inicial de final de plano, I/s

e C = Coeficiente de retorno = 0,8

e k; = Coeficiente de maxima vazao diaria= 1,2

e k, = Coeficiente de maxima vazao horaria = 1,5

e (= consumo efetivo de &gua per capita relativo & populacdo de Cataldo: q = 200 I/hab.dia

e P = populagdo de saturacao, hab.

As vazles totais de esgoto (vazbes domésticas + infiltracao) previstas para o Interceptor Margem

Esquerda e para o Emissario estao listadas no Quadro 1.1.

Q1PROITOS20HICATALACI? AUPLIAGHO SESIGS PROJETO EXECUTIIO02 ot 701 € TERGEFTORERIHo 0T |- PROSETO HDRAULICORELATonios SENHA ENGENHARIA



SES CATALAO — GO / INTERCEPTOR E EMISSARIO 1 MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO
PROJETO EXECUTIVO - HIDRAULICO fl. 1.2

Quadro 1.1 - Vazdes de dimensionamento.

Coletor / Interceptor Bacia de contribuigdo Vazdo inicial (I/s) Vazdo final (I/s)

L¢to Coletor IV-Mangeiras ME 54,4 69,13
Interceptor ME - Duplicagdo 58-19 21 10,7
SB-01 20 23,3
Total 83,5 103,1

Lcto Interceptor MD 120,33 140,78
Interceptor ME - Existente 62,10 72,60

EMISSARIO Interceptor ME - Duplicagio 83,5 103,125
Coletor V - Castelo branco 56 65,6
Total 321,9 382,1

1.3 Critérios e Parametros de Projeto

COLETORES, INTERCEPTOR E EMISSARIO

a) Dimensionamento dos condutos para escoamento livre com a vazdo maxima de alcance do
plano e verificagcdo da tensdo trativa minima para a vazao inicial, conforme recomenda a Norma
ABNT NBR 9649.

b) Calculo hidraulico, considerando regime de escoamento uniforme e permanente, segundo Chézy
/ Manning, com n = 0,013 tubulac&o de concreto e n = 0,010 para tubulacdo de PVC.

c) Tubulacado a ser instalada em areas livres ou no terco inferior de ruas.

d) Material e didmetro:

- DN 200 a 400 — PVC Rigido, junta elastica.
- Acima DN 400 — Concreto Armado classes EA2 e EA3, junta elastica.

e) Profundidade:

- Minima de 1,15 m e recobrimento minimo de 1,0 m, exceto em casos especiais (travessias).
- Méaxima no passeio igual a 2,5 m (exceto em casos especiais).
- Méaxima narua ou areas livres igual a 7,0 m.

f)  Declividade minima: 0,5 % ou tenséo trativa > 1.

g) Declividade minima minimorum: 0,3 %.

h) Declividade méxima para velocidade de escoamento, em final de plano, inferior a 5,0 m/s.

i) Vazdo minima de dimensionamento: 1,5 I/s.

j) Dispositivos de inspegéo: PV convencional.

k) Distancia maxima entre dispositivos de inspecdo: 100 m.

[) Queda livre maxima: 0,50 m.
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m) Taxa de Infiltracdo: 0,05 I/s.km.

1.4 Planilha de Dimensionamento

Os célculos de dimensionamento dos interceptores e coletores foram efetuados com o software
SANIS, de propriedade da SENHA ENGENHARIA, sendo apresentadas, a seguir, as planilhas

correspondentes.
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CODIGOS DE CRITICA

Profundidades
MON/JUS:
MON/JUS:
2 MONTANTE:
JUSANTE :
3 MON/JUS:
4 MON/JUS:
5 MONTANTE:
JUSANTE :
6 MON/JUS:
7 MON/JUS:
8 MON/JUS:

iy

Didmetro
Diédmetro
1: Diametro
2: Diédmetro
3: Diédmetro
4: Didmetro

cODIGOS DE NOTAS

a: Nao foi atendida a edificacdo desfavoravel pela restrigdo da profundidade méxima de atendimento

profundidade
profundidade

fixada
igual a minima

profundidade determinada por trecho contribuinte

profundidade
profundidade
profundidade

determinada pela declividade necessaria (Y/D max)
determinada pelo recobrimento minimo local
necessaria para atender edificacdes desfavoraveis

profundidade determinada pela declividade maxima

profundidade
profundidade
profundidade
profundidade

fixado

determinada pela declividade minima

determinada pelo recobrimento minimo no trecho
necessaria para evitar interferéncia com obstaculo
igual a méxima para atender edificagdes desfavoraveis

igual ao minimo

igual ao maior contribuinte

determinado pela declividade disponivel
adotado para nédo aprofundar a tubulacdo

b: Ndo foi atendida a edificagdo desfavoravel pela fixagdo da profundidade de jusante e pela restricdo da declividade necesséaria

c: Nao foi atendida a edificacdo desfavoravel pela fixacdo da profundidade de montante e pela restrigcdo da declividade méxima

AN EDQ 0 Q

QL: Queda Livre
TQ: Tubo de Que

(Degrau)
da

N&do foi respeitada a profundidade méxima estabelecida
Ndo foi respeitado o recobrimento minimo estabelecido
N&do foi evitada a interferéncia com obstéaculo
Declividade fixada superior a méxima admitida

Nédo foi atendida a edificagdo desfavoravel pela fixacdo das profundidades de montante e jusante
Didmetro fixado inferior ao maior contribuinte
Profundidade de montante corrigida para evitar remanso
Ocorréncia de remanso com a profundidade fixada
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DIMENSES - DIMENSIONAMENTO DE SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Projeto: SES CATALAO
Sub-bacia:

Bacia: -

fl. 1.5

INFORMAGOES GERAIS

VAZOES :

Vazdo inicial: 0,00
Vazdo final: 0,00
Vazdo min. p/ célculo : 1,50
CONTRIBUICOES UNITARIAS

Taxa adicional inicial: 0,00
Taxa adicional final: 0,00
Taxa de infiltracédo: 0,30

ZONAS DE OCUPACAO HOMOGENEA
IDENTIFICACAO

INICIAL

DIAMETROS UTILIZADOS

100
125
150
200
250
300
* 350
375
* 400

mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm

CONDICIONANTES HIDRAULICOS

n (Manning) :
Veloc.
Declividade
A = 0,0004

Declividade
Declividade
Y/D maximo

max.

de escoamento:

minima ( I,min = A
B = -0,47

min. minimorum:

min.

1/s
1/s
1/s

1/s.
1/s.
1/s.

Q

minimorum excep. :

Y/D méximo excep.:

CONDICIONANTES FISICOS
Recobrimento minimo:

Recobrimento min.

excep.:

Profundidade minima:
Profundidade méxima:

Queda livre méxima:
Arredondamento das profund.:

LISTA DE MATERIAL

Mat.

e serv.

P/ etapas futuras

Extensdo média esperas:
Extensdo média ramais:
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(SAO USADAS AS VAZOES
CONCENTRADAS DAS SUB-BACIAS)

km
km
km

DENSIDADE
FINAL

-B

)t

500
600
700
800
900
1000
1100
1200
1500

* ok ok

0,013

DEMOGRAFICA

mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm

5,0 m/s

0,30%
0,15%
0,75
0,75

1,00 m
0,60 m
1,00 m

11,00

m

0,50 m

nao

SENHA ENGENHARIA



SES CATALAO — GO / INTERCEPTOR E EMISSARIO

PROJETO EXECUTIVO - HIDRAULICO

1 MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO

fl. 1.6

SENHA ENG ENHAR|A Impresso em: 15/5/2013 17:03:54
DIMENSES - DIMENSIONAMENTO DE SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO
PROJETO: SES CATALAO DATA: Page 1
BACIA: CATALAO SUBBACIA: COLETORME  IDENT.. CME
DIMENSIONAMENTO DA REDE
trecho zona ext tx. contr. [vaz&o contr contr vazdo diam cota cota prof prof lam veloc T. Trat notas
ponto homog. (m) linear mont trecho sing jus (mm) terr coletor col ponto Y/D escoam inicial ---
mont. - - inicial |inicial inicial inicial inicial -- mont  mont mont  jus inicial inicial (Pa) -
— indice etapa --- - - -— decliv. — - — queda | --- - veloc. prof
jus. contr - final final  final final final (%) jus jus jus jus final final crit. intermed.
-— -—- —- (I/skm) | (Ifs)  (Ifs) (I7s) (I/s) - (m) (m) (m) (m) o= (m/s) (mfs)  (m)
PV1 1 13 0,01 0,00 0,00 7260 72,60 400 809,35 807,55 1,80 215 0,44 1,37 7,03
PV2 1 1 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,77 809,60 807,45 2,15 0,00 0,06 0,45 2,40
PV2 1 30 0,01 72,60 0,00 0,00 72,60 4002 809,60 807,45 2,15 2125 0,49 1,19 5,25
PV3 1 1 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,53 809,54 807,29 2,25 0,00 0,07 0,40 2,50
PV3 1 85 0,01 7260 0,00 0,00 72,60 4002 809,54 807,29 2,25 3,20 0,49 1,17 5,02
PV4 1 1 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 051 810,06 806,86 3,20 0,00 0,07 0,39 2,52
PV4 1 19 0,01 7260 0,00 0,00 72,60 4002 810,06 806,86 3,20 2,40 0,49 1,19 5,19
PV5 1 1 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 053 809,16 806,76 2,40 0,00 0,07 0,40 2,51
PV5 1 72 0,01 7260 0,00 0,00 72,60 400 2 809,16 806,76 2,40 2,20 0,50 1,17 4,98
PV6 1 1 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 808,60 806,40 2,205 0,00 0,07 0,39 2,52
PV6 1 98 0,01 7260 0,00 0,00 72,60 400 2 808,60 806,40 2,20 2,60 0,49 1,17 5,06
PV7 1 1 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,51 808,50 805,90 2,60 0,00 0,07 0,39 2,51
PV7 1 100 0,01 72,60 0,00 0,00 72,60 400 2 808,50 805,90 2,60 2,60 0,50 1,17 4,98
PV8 1 1 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 050 808,00 80540 2,60 0,00 0,07 0,39 2,52
PV8 1 101 0,01 7260 0,00 0,00 72,60 4002 808,00 80540 2,60 2,85 0,48 1,20 5,33
PV9 1 1 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 054 807,70 804,85 2:85° 0,00 0,07 0,40 2,50
PV9 1 64 0,01 7260 0,00 34,00 106,60 500 807,70 804,85 2,85 1,50 0,43 1,33 6,15
PV10 1 1 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 055 806,00 804,50 150° 0,00 0,05 0,38 2,46
PV10 1 25 0,01 106,60 0,00 0,00 106,60 5002 806,00 804,50 1,50 2,85 0,43 1,31 5,91
PV11 1 1 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 052 807,22 804,37 2,2355 0,00 0,05 0,37 2,47
PV11 1 100 0,01 106,60 0,00 0,00 106,60 500 2 807,22 804,37 2,85 2.35 0,44 1,29 5,72
PV12 1 1 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 050 806,22 803,87 2,355 0,00 0,05 0,37 2,48
PV12 1 100 0,01 106,60 0,00 0,00 106,60 500 2 806,22 803,87 2,35 1,50 0,36 1,69 10,53
PV13 1 1 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 1,07 80430 802,80 150° 0,00 0,05 0,45 2,33
PV13 1 100 0,01 106,60 0,00 0,00 106,60 500 2 804,30 802,80 1,50 1,50 0,36 1,69 10,35
PV14 1 1 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 1,05 80325 801,75 150° 0,00 0,05 0,45 2,33
PV14 1 97 0,01 106,60 0,00 0,00 106,61 5002 803,25 80175 1,50 1,50 0,34 1,81 12,27
LCTO 1 1 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 1,30 80199 80049 150° 0,00 0,04 0,48 2,27
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SENHA ENGENHAR|A Impresso em: 13/5/2013 09:45:50
DIMENSES - DIMENSIONAMENTO DE SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO
PROJETO: SES CATALAO DATA: Page 1
BACIA: EMISSARIO FINAL SUBBACIA: EMISSARIO IDENT.: EMS
DIMENSIONAMENTO DA REDE
trecho zona ext tx. contr. [vaz&o contr contr vazdo diam cota cota prof prof lam veloc T. Trat notas
ponto homog. (m) linear mont trecho sing jus (mm) terr coletor col ponto Y/D escoam inicial ---
mont. - --- inicial |inicial inicial inicial inicial --- mont  mont mont  jus inicial  inicial (Pa) ---
— indice etapa --- - - -— decliv. — - — queda | --- - veloc. prof
jus. contr - final final  final final final (%) jus jus jus jus final final crit. intermed.
- - —- (Ilskm) | (I/s) (/) (I/s) (I/s) - (m) (m) (m) (m) —- (m/s) (m/s) (m)
PV1 1 16 3,24 0,00 0,05 321,93 321,98 700 800,60 799,00 1,60° 1,75 0,25 427 38,80 QL
PV2 1 1 3,24 0,00 005 38210 382,15 378 800,00 798,40 1,60° 0,15 0,27 4,47 6,26
PV2 1 207 3,24 32198 0,67 0,00 322,65 7002 800,00 79825 1,75° 1,80 0,42 2,07 794 |
PV3 1 1 3,24 382,15 0,67 0,00 382,82 051 799,00 797,20 1,80° 0,00 0,47 217 7,69
PV3 1 68 3,24 32265 0,22 0,00 322,87 7002 799,00 797,20 1,807 2,15 0,42 2,09 8,04
PV4 1 1 3,24 382,82 0,22 0,00 383,04 051 799,00 79685 215° 0,00 0,47 2,18 7,68
PV4 1 79 3,24 32287 0,26 0,00 323,13 7002 799,00 796,85 2,15° 2,30 0,42 2,12 8,36
PV5 1 1 3,24 383,04 0,26 0,00 383,30 0,54 798,72 796,42 2,305 0,00 0,46 2,22 7,65
PV5 1 100 3,24 32313 0,32 0,00 323,45 700 z 798,72 796,42 2,302 2,30 0,37 2,51 12,03

LCTO 1 1 3,24 383,30 0,32 0,00 383,62 085 797,17 79557 1,60° 0,00 0,41 2,62 7,32
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2 MEMORIAL DE CALCULO - TRELICA

Trelica metélica com vao de 21,00 m sobre corrego do almogo. O emisséario sera composto por uma
linha de DN 700 em F°F°.

2.1 PESO DOS TUBOS

Tubo em ferro fundido DN700; comprimento da barra de 7,00m e peso total 1.505,70 kg (seco).

2.2 PESO DO ESGOTO

V=mxrixl

Onde:

V = Volume (m?)

m = Constante

r =raio (m)

| = comprimento (m)

P = Peso (kg)

p = Peso especifico (kg /m™)

Volume do tubo de DN700:

Uﬁ?l}l} =TXxX 01352 X ?,ﬂ

Uﬂ'?l}l} = 2,?{] m3

Peso do esgoto no tubo de DN700:

P = Vgroo x p
P =270x1020
P =2754,00 kg
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A soma dos pesos do tubo mais esgoto totaliza 4.259,70 kg, para cada barra de L=7,00 m. Para o

célculo sera considerado um fator de seguranca de 1,25 de acordo com a NBR-8800, com isso 0

peso total sera de P, = 5.325,00 kg por barra.

2.3 CALCULO DA FORCA EXERCIDA, PARA OS TUBOS CHEIOS DE ESGOTO

O peso total considerado para o célculo da for¢a sera o de todas as barras apoiadas na trelica cheias
de esgoto, que totaliza 21.300,00 kg.

F=mxg
Onde:
F = Forca (N)

m = massa (kg)

g = gravidade

Firutes) = 21.300,00 x 9,81
Firuses) = 208.953,0 N ou 208,95 kN

2.4 CALCULO DA CARGA DECORRENTE AO PESSOAL DE MANUTENCAO E EQUIPAMENTOS

Sera considerada para este caso uma carga de 120 kg/m? atuante em uma area de 37,80 m2
totalizando assim uma carga de 4.536,0 kg. Para o calculo sera considerado um fator de seguranca
de 1,25 de acordo com a NBR-8800, com isso o peso total sera de 5.670,0 kg, e consequentemente
a forca de 55.623,00 N.

2.5 CALCULO DA FORCA DO VENTO ATUANTE NA ESTRUTURA

Vie=V.x§ x5;x5;

Onde:

V, = Velocidade do vento (m/s)
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V- = Velocidade do vento 35 m/s, segundo (NER - 6123).
5, = Fator topografico = 1,00,segundo (NBR - 6123).
5, = Fato derugosidade = 1,04, segundo (NER - 6123).
84 = Fator estatistico = 0,95,5egundo (NER - 6123).

V, =35x 1x1,04x 0,95
V, = 34,60m/s

g=0613x 1}

Onde:
q = Pressio exercida pelo vento (N/m?®)

V, = Velocidade do vento (m/s)

g = 0,613 x 34,602
q = 734,00 N/m?

FE=C,xgx A

Onde:

F, = Forcaexercidapelo vento (N)

£, = Coeficiente de arrasto (Ca = 1,0,segundo a NER 6123).
q = Pressio exercidapelo vento (N / m?)

A = Area (m?)

F, =1x734,00x 63,00
F, =46.24200N

Considerando o fator de seguranca de 1,25 a forca sera de 57.803,00 N. A forca devido a atuacéo do
vento na estrutura serd somada com as demais forgcas distribuidas na estrutura, com isso a for¢a
acumulada sera de 171.806,00 N.

2.6 PESO PROPRIO DA ESTRUTURA
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A estrutura da trelica sera composta por cantoneiras duplas de abas iguais com duas dimensdes.
A maior para os banzos superiores, inferiores, estrutura de travamento superior, estrutura de
travamento inferior e apoio dos tubos com abas de 3” e espessura de 3/8". A menor para as barras

diagonais e montantes com abas de 2.1/2” e espessura de 1/4”,

Para a construcéo da trelica serdo gastos 170,00 m de cantoneira dupla com abas de 3”, espessura
de 3/8" e peso de 21,42 kg/m e 108,00 m de cantoneiras duplas com abas de 2.1/2”, espessura de
1/4” e 12,20 kg/m. O peso total das cantoneiras € de 4.959,00 kg. Sera considerado 20% a mais do
peso proprio devido as chapas de ligacao dos nés e soldas, portanto o peso proprio sera de 5.951,00

kg.

F=mxg
Onde:
F = Forca (N)

m = massa (kg)
g = gravidade
F=59510x9:81
F = 58.380,00 N

A carga distribuida para céalculo das reag6es nas barras sera de 4.091,00 N/m.

2.7 REACOES NOS NOS

Todas as reagfes das barras estdo descritas na Tabela 1.1, e a posi¢cado de cada n6 na Figura 1.1

abaixo.
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p a R S T U V
F 1 12} AN F 114125
ay 76_1_4 Sodh mad 19
G =
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Figura 1.1 — Posicao dos nés da trelica
Tabela 1.1 — Reacdes em cada barra
Barras Forcas Normais Esforgo Comprimento das
Axiais (N) barras (mm)

A/B 104.844,066 Tragao 1.500,00

B/C 104.907,507 Tragao 1.500,00
C/D 274.092,218 Tracao 1.500,00

D/E 274.165,396 Tracao 1.500,00

E/F 375.707,877 Tracao 1.500,00

FIG 375.745,025 Tracao 1.500,00
G/H 409.593,361 Tracao 1.500,00

H/I 409.593,365 Tracao 1.500,00

1/J 375.744,973 Tracao 1.500,00

JIK 375.707,836 Tracao 1.500,00

K/L 274.164,950 Tracao 1.500,00

L/M 274.091,935 Tracao 1.500,00
M/N 104.908,675 Tracao 1.500,00
N/O 104.845,234 Tracao 1.500,00
P/IQ -342,257 Compresséao 1.500,00
Q/R -203.587,650 Compresséao 1.500,00

R/S -203.686,050 Compresséao 1.500,00

SIT -339.089,672 Compresséao 1.500,00

T/U -339.145,612 Compresséao 1.500,00
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Barras Forcas Normais Esforco Comprimento das
Axiais (N) barras (mm)

u/wv -406.844,640 Compressao 1.500,00
VIW -406.863,234 Compresséao 1.500,00
W/X -406.863,234 Compresséo 1.500,00
XY -406.844,640 Compresséo 1.500,00
Y/Z -339.145,612 Compresséo 1.500,00
ZIAA -339.089,672 Compresséo 1.500,00
AA/AB -203.686,051 Compresséo 1.500,00
AB/AC -203.587,650 Compresséo 1.500,00
AC/AD -342,257 Compresséo 1.500,00
A/P -342,257 Compressao 1.700,00
B/Q 6.438.,41 Tracéo 1.700,00
C/R 108,951 Tracao 1.700,00
D/S 6.144,203 Tragéo 1.700,00
E/T 69,767 Tragéo 1.700,00
F/U 6.137,26 Tragéo 1.700,00
GIV 45,270 Tragéo 1.700,00
H/W 6.136,989 Tracao 1.700,00
I/X 45,270 Tracao 1.700,00
JIY 6.137,259 Tracao 1.700,00
K/z 69,767 Tracao 1.700,00
L/AA 6.144,202 Tracao 1.700,00
M/AB 108,951 Tracao 1.700,00
N/AC 6.438,409 Tracao 1.700,00
O/AD -342,257 Compressao 1.700,00
AlQ -157.798,623 Compresséao 2.270,00
Q/C 149.218,543 Tracao 2.270,00
C/s -106.376,391 Compressao 2.270,00
S/IE 98.155,166 Tracao 2.270,00
E/U -55.236,053 Compressao 2.270,00

fl. 1.13
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Barras Forcas Normais Esforco Comprimento das
Axiais (N) barras (mm)

U/G 47.026,102 Tragao 2.270,00
G/W -4.104,810 Compressao 2.270,00
WII -4.104,810 Compressao 2.270,00
1A% 47.026,102 Tragdo 2.270,00
Y/K -55.236,053 Compressao 2.270,00
K/AA 98.155,166 Tracao 2.270,00
AA/M -106.376,391 Compresséo 2.270,00
M/AC 149.218,544 Tracao 2.270,00
AC/O -157.798,622 Compresséo 2.270,00

2.8 REACOES NOS APOIOS

A carga aplicada na trelica juntamente com seu peso proprio ir4 gerar reac6es nos apoios (Tabela
1.2).

Tabela 1.2 — Reag¢des nos apoios

Reac0es Direcéo Forca (N)
Ra 0 190.387,50
Re ) 190.387,50

2.9 DIMENSIONAMENTO DOS BANZOS SUPERIORES E INFERIORES

Para este calculo sera utilizado o maior valor da reacdo de compressao dentre todas as barras. Na
trelica, a barra que apresenta o maior valor de compressao é a barra V/W, como pode ser visto na
Tabela acima — 406.863,234 N.

__ FMax,
A

Cadm. =

Onde:
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Toam = Tensio admissivel do aco {MPa)
Furz. = Maxima forca suportada (N)

A = Area (mm?)
Oaam X A = Fapae.
150 x 2.722,00 = Fyyz,

Fypse = 408.300,00 ¥

A tensdo admissivel utilizada para o célculo se refere ao Aco CSM COR-420, e a area de uma

cantoneira dupla de abas iguais 3”, com espessura de 3/8”.

2.10 DIMENSIONAMENTO DAS BARRAS DIAGONAIS E MONTANTES

Para este célculo sera utilizado o maior valor da reacdo nas barras diagonais. Para compressao o

maior valor é o da barra A/Q, com valor de -157.798,623 N.

Onde:
Toam = Tensio admissivel do aco {MPa)
Furz. = Maxima forca suportada (N)

A = Area (mm?)

Taam X A = Farae.
150 x 1.534,0 = Fpgz..,
Fys. = 230.100,00 N

A tensdo admissivel utilizada para o calculo se refere ao Aco CSM COR-420, e a area de uma

cantoneira dupla de abas iguais 2.1/2”, com espessura de 1/4”.

2.11 VERIFICACAO DAS BARRAS QUANTO A FLAMBAGEM

Célculo para a cantoneira com abas de 3” e espessura de 3/8”, levando em consideragao a tensao.
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Onde
A = Indice de esbeltez
L = Comprimentoda barra (m)

i = Raio de giracio (m)

_ 150
T 0231
A =64,95
_ mtxE
7 { T

of; = Tensdo de flambagem (MPa)

m = Constante

E = Modulode elasticidade (GPa)

A = Indice de esbeltez

w2 x 205.10%
64,952

C-'_f: =

or = 479,60 MPa

Célculo para a cantoneira com abas de 2.1/2” e espessura de 1/4”, levando em consideragdo a

tensao.

230
T 00136
A=117,35

m? x 205.10%
117,352

C-'_f: =

or = 146,95 MPa

Ambas as cantoneiras suportardo os esfor¢cos levando em consideracao as tensoes.

Célculo para a cantoneira com abas de 3” e espessura de 3/8”, levando em consideragéo a forga

critica.
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mtxExl

Ner. = (KxL)?

Onde:

N,.,. = Forca Critica (N)

m = Constante

E = Médulo de elasticidade {(GPa)
I = Momento de Inércia (m*)

I = Indice de esbeltez

L = Comprimentoda barra (m)

w2 x 205.10% x 150.10°%
(1x 1,50)%

1,35x 10 N

Nep, =

NG T

Célculo para a cantoneira com abas de 2.1/2” e espessura de 1/4”, levando em consideragao a forga

critica.

mtxExl

Ner. = (KxL)?

mw? x 205.10% x 58.10%
(1x2.30)°

N, =221x 10°

Ncr'. =

As cantoneiras dimensionadas suportardo as reacdes de flambagem, pois as forcas atuantes sdo

menores que as forgas criticas calculadas.

2.12 DIMENSIONAMENTO DAS CHAPAS DE LIGACAO DOS NOS

Para o dimensionamento, as reacdes nas barras do né mais solicitado serdo decompostas em uma
resultante. As barras consideradas para o calculo foram G/V, H/W, I/X, G/W, W/I, G/H, H/l, VIW e
W/X, a forca calculada foi de intensidade 418.446,60 N.

Cadm. =

Onde:
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Toam = Tensio admissivel do aco (Mpa)

F = Forca (N)

A = Area, neste caso considerado | x e (mm?)
I = largura (mm)

g = espessura (mm)

| 418.446,60
T 150 %9525

[ =292,90mm

A chapa para ligacdo dos nds tera L= 300 mm x H= 300 mm, e espessura de 3/8”, e devera ser
fabricada em ago CSM COR - 420 (Figura 1.2).

DETALHE DA CHAPA DE LIGACAC
DOS NOS PRINCIPAIS ESC.: 1:10

Jimensdes em mm

Figura 1.2 — Detalhe da chapa de ligagédo dos nos principais

2.13 DIMENSIONAMENTO DAS CHAPAS DE LIGACAO DAS BARRAS DE MONTANTE

Para o célculo desta chapa sera considerada a barra B/Q, pois tem a maior reacdo, com valor de
6.438,41 N.

F
Toam. = a

Onde:

Toam = lensido admissivel do ago (MPa)
F = Forca (N)

A = Area, neste caso considerado | x e (mm?)

I = largura (mm)
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g = espessura (mm)

643841
T 150 x 635

=676 mm

1 MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO

fl. 1.19

A chapa para ligagado das barras de montante tera L= 125 mm x H= 300 mm e espessura de 1/4”, e
deverd ser fabricada em aco CSM COR — 420 (Figura 1.3).

300

~Chapa de ligagdo das
barras de montante, em
ago CSM COR—-420, com

espessura de 1/4"

125
DETALHE DA CHAPA DE LIGACAO DAS
BARRAS DE MONTANTE — ESC.: 1:10

Dimensdes em mm

Figura 1.3 — Detalhe da chapa de ligacdo das barras de montante.

2.14 DIMENSIONAMENTO DAS CHAPAS DE LIGACAO DOS NOS NAS EXTREMIDADES

INFERIORES

Para o dimensionamento da chapa, as reacdes nas barras do n6é serdo decompostas em uma

resultante. As barras consideradas para o célculo foram A/B, A/P e A/Q, a forca encontrada foi de

209.509,80 N.

F
Tadm = E
Onde:

Tpam = Tensido admissivel do ago (MPa)

E = Forga (N)

A = Area, neste caso considerado 1 x e (mm?=)
I = largura (mm)

g = espessura (mm)
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F
1=
Todm.x &
__ 205.509,80
T 150 x 9,525
! = 146,65 mm

A chapa para ligacdo dos nés tera L= 250 mm x H= 300 mm e espessura de 3/8”, e devera ser
fabricada em aco CSM COR — 420 (Figura 1.4).
D

N
]

=]
5

300

|~ Chapa de ligagdo dos nds
nas extremidades infericres,
em ago CSM COR—420,

s com espessura de 3/8",

250

DETALHE DA CHAPA DE LIGAGAD
DOS NOS NAS EXTREMIDADES
INFERIORES — ESC.: 1:10

Dimensfes em mm

Figura 1.4 — Detalhe da chapa de ligacao dos nos nas extremidades inferiores.

2.15 DIMENSIONAMENTO DA CHAPA DE LIGACAO DAS BARRAS DE APOIO DOS TUBOS E
DAS BARRAS DE TRAVAMENTO SUPERIOR

Para este célculo, sera considerado o peso dos tubos cheio e o pero préprio da estrutura de apoio. A

forca atuante em cada chapa sera de 18.316,30 N.

Oadm =

Onde:

Tpam = Tensdo admissivel do aco (Mpa)

E = Forca(N)

A = Area, neste caso considerado | x e (mm?)

I = largura (mm)
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g = espessura (mm)

F
I=
I".T-u_u'_mlxﬂ
1831630
T 150 %9525
1 =12,82mm

A chapa para ligacdo dos nés tera L= 350 mm x H= 250 mm, e espessura de 3/8”, e devera ser
fabricada em aco CSM COR — 420 (Figura 1.5).

b T—

)O
7

250

“—Chapa de ligagdo das
barras de apoio dos
tubos, em ago CSM

A COR—-420, com

350

espessura de 3/8".

DETALHE DA CHAPA DE LIGACAO DAS BARRAS
DE APOIO DOS TUBOS — ESC.: 1:10

Dimensfes em mm

Figura 1.5 — Detalhe da chapa de ligagéo das barras de apoio dos tubos.

A chapa de ligacdo das cantoneiras superiores terd L= 150 mm x H= 250 mm, e espessura de 3/8”, e
devera ser fabricada em aco CSM COR - 420 (Figura 1.6).

DETALHE DA CHAPA DE LIGAGAO
BARRAS SUPERIORES — ESC.:

Dimenstes em mm

Figura 1.6 — Detalhe da chapa de ligacdo das barras superiores.

2.16 CALCULO DA FLECHA NAS CANTONEIRAS DE APOIO DAS TUBULACOES

Para este calculo, sera considerado a forga resultante das tubulagfes cheias de esgoto. Essa forga ja
calculada acima é de 208.953,00 N, distribuindo pelo numero de apoios teremos uma forca de
26.119,125 N.
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Fxi®

Fch=—"—
1592 xEx1I

Onde:

Fch = Flecha maxima (m)

I = Comprimentodaviga (m)

E = Médulode elasticidade (GPa)

I = Momento de inércia (cm*)

26,119,125 x 0,504
192 x 205.10° x 150.10~%

Fch=290x10"*moud29mm

Fch =

1 MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO
fl. 1.22

A cantoneira utilizada para apoio da tubulacéo sera dupla de abas iguais 3” e espessura de 3/8”.

2.17 CALCULO DA CHAPA DE APOIO DA TRELICA NO PILAR DE CONCRETO

Para o célculo de esmagamento na chapa de apoio serdo consideradas todas as cargas atuantes

mais o0 peso proprio da trelica. F = 190.387,50 N.

Onde:

7 = Tensio admissivel (MPa)
F = Forca atuante (N)

A = Area (mm®)

| = largura da chapa (mm)

g = espessura (mm)

A=lxe
A=200x127
A = 2.540,00 mm®

_ 150.387,50
T 2.520,00

g = 74,95 MPa
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A chapa de apoio da trelica no pilar de concreto ter4 L= 1.800,0 mm x H= 200,0 mm e espessura de
1/2”, devera ser fabricada em aco CSM COR — 420 (Figura 1.7).

1300

200

DETALHE DA CHAPA DE APQIO DA TRELIGA choparde wpoigid; frelic
NO PILAR DE CONCRETG — ESC.. 1:10 SR e Nl
Dimensdes em mm espessura de 1/2".

Figura 1.7 — Detalhe da chapa de apoio da trelica.

2.18 DETALHE GERAL DA TRELICA

Trelica metélica com comprimento de 21,00 m, altura de 1,70 m e largura de 1,80 m.

O espagamento entre nos sera de 1,50 m. Sera construida em perfis metalicos tipo cantoneira, em
aco CSM COR-420.
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